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. CONTEXTE

Dans | e cadre du projet du Programme dOAct i c
changements climatiques, | a R®publique D®mocr
des Nations Unies pour le développement (PNUD), un financementduscFonpour | denvi r
Mondi al ( FEM) pour mettre en oeuvre un proj e
¢cRenf orcement de |l a r®silience des communaut:

Démocratique du Congo» ou PANZone cétiere, danga Province du Kongo Central, plus

précisément dans le territoire de Muanda, au niveau du littoral Congolais.

Cbest ai nsi gue -toere,pdond |p eurée EsAdeHS as 20 a 2019) a été

développé et entend contribuer a renforcer laréporsee al e aux ri sques do®r o

| Gutilisation et | a promotion des technologi e
de | 6int®gration des informations sur l es ri
pet i nent es, et de | 6investi ssement dans | a prc

risques climatiques.

Ce projet, dont | 6agence doex®cution est | e

Développement Durahle

Dans sa phase de miseeru v r e, l e projet consacre unlavol e
protection et |l a surveillance de | a zone <ctti
Précoce pour améliorer les capacités de préparation, de prévention et de afpornsgues liés a

| 6®r osion c¢ctti re au ni v eNsiamfude Muahda villagBasanat e s |

Muanda ville et Kitona Ce systeme exige des formations appropriées pour sa gestion et la

compréhension de la communauté vivant dars ¢an e . Cbodest ai nsi gue dan
est pr®vu | e recrutement doO6un consultant pour
(SI'G) sur | 6®volution de | a vuln®rabilit® de |
L6Observatoire Satellite des For °t greslafaibgiouri qu e
renforcer |l es capacit®s des agents de | a Con

nationale de METéorologie et de TELédétection par SATEIMETTELSAT) en SIG et GPS.



Il. OBJECTIFS

Léobjgénéraldd travail d e ma n dedforcer lés TapK ikt & Ca@ngadaise d e

des

Voi es Mariti mes (CVM) et | 6 Agence Nati o

(METTELSAT) en Systemad 6 | nf or mat i ons g&o gne aeilleureggesian et( S| (
utilisation des donn®asPraeuPASAZorte Cotiere d 6 Al ert e P
Les objectifs spécifiquesont:

Vi.

Renforcer les capacités des agents deCVM e n Syst me doi
Géographiques pour une bonne gestion des risques climatiques

Mettre a la disposition des agentsldeCVM un Gui de sur | a ges:s
des outils SIG

Fournir un logiciel ArcGIS Bsktop apres la formation

Fournir une base de donnégsspatiales (images satellitaires, données existantes et

les points GPS de la zonétiere ;

Produire des cartes sur la dynamique de la zone ¢assiges des analyses spatiales

sur les risques). Ces cartes (formats A0, Al ou A3) seront fournies en dwwoét;en

R®di ger un rapport doéex®cution des acti:



. CONTENUE DU RAPPORT DES ACTIVITES

Ce rapport présente successivement les pohutsssous

1. Formation des Agentde laCVM et deMETTELSAT en Systeme'thformation
G®ographiqgue (SI G), GPS et | 6lintroduction
Fourniture d'un Guide sur la gestion et l'utilisation des Outils SIG ;

Fourniture du logiciel ArcGIS Desktop ;

Fourniture de la base données géospatiales de la zdtrejdtPANA-Zone cotiere.

Analyses spatiales etquuction des cartes sur la dynamigid¢iere dansa zone du Projet ;

arwbd

[11.1. DEROULEMENT DE LA FORMATION

lll. 1. 1. FORMATION DES AGENTS DE LA CVM ET DE LA METTELSAT EN SIG

La formation a eu lieu @ Muanda du 28 Janvier au 05 Février 2019, en raison de huit
(8) heures de travail par jour. Les néd®) modules retenus pour la formation ont été adaptés aux
besoins et activités du ProjeANA-Zone cotiéralans la Gestion de la cote.
Avant le démarrage des activitds,6 ®qui pe OSFAC I Olga.Makbr®alrr Chdst Si n g

LENDO) et | 6®qui pe PANA ( Mme Pasc atlenda esiteNeY AMU]
présenté des civilitédl 6 Ad mi n i STerntoird de larvilledle Muanda. Les ordres de mission
desExperts de | 6 @& ACO6 Admmi N®ts®r at eur de Terri
approbations.

LOAdmi ni str at aencourabé 6 ® geunr pneiosisrieon et | eur ~ acc

de mener toutes les activités prévues dans la sécurité et le calme.

La formation a été ouverte par le discours de Mme Fifi NGOMBO, chargée de communication du
projet PANAZone Cotiére et a été cloturée par le mot de Mme Pascaline NYAMUNGU du projet
PANA-Zone cotiere



Figurel. Photo de famille regroupant les agents de la CVMeMHBETTELSAT,l es f or mat eur s de | 0
agents du projet PAN&Zone cotiere. Muanda 2019

U Test de niveau En prélude a la formation, un questionngweir annexe) a €té remis aux

apprenants pour connaitre leur besoin et niveau en SIG. Le test de niveau a montré que les
apprenants nbavaient pas | e m°me niveau en S|
ni veau d®butant al ormsi vgeuaeu dndoayuetnr.e s T oauvtaeifeonits , L

formation, leur capacité en SIG et analyses spatiales ont été renforcées.

U0 La formation s 6 e st dPeox| ®e¢ apas d: dtO®t aperapgd ®pr agl
théorique a permis aux apprenants deasdilfariser aux principes et terminologies liés aux SIG. La
formation a commencé par le partage de la base des données (vectorielles et rasters) et des

documents didactiques (programme de formation et cours théoriques).

Ensuite les formateurs ont présesdéu x parti ci pants | 6interface di
applications (ArcCatalog, ArcMap et ArcToolBox) de ce logiciel ainsi que les taches réalisables sous
chacune dbel |l es. Tout au |l ong de c e brnditésfder ma't
ces 3 applications a permis aux participants
de formation, notamment les taches sur la création, manipulation, traitement, analyse, gestion des

données sous ArcGIS.



Figure2. Séances de la formation SIG et exercices

Signalons que les séances théoriques et exercices étaient chaque fois suivies par diverses question
surtout de la part des apprenants. Des réponses concréetes a ces questions ont permgs aux uns

autres doé®l ucider | es zones déombre sur | 6uti
Pour faciliter la compréhension des apprenants, la formation a été réalisée en deux langues (Francais

et Lingala)

I1l. 1.1.1 RESULTATS OBTENUS

Ensebaant sur | 6 ®c h ddstdeenivehd, ®y rmodules prévus et meéntionnés dans le
Terme de référence (Tdr) ont tous été abordéssi, apresla formation les participants sont
capables de

V Créer et modifier des fichiers vectoriels (shpyréationdes points, polygones, lignegdition

des fichiers vectoriels (modification des objets géographiques et des informations attributaires) ;
création des fichiers vectoriels (points) des coordonnées XY encodées dans une table (Excel).
Créeretmet t re ~ j our dAjaut, sugptedsiensdescitamys t éditioh des tables ;
calcul des vagleurs doéun champ

Utiliser les systémes de coordonnégéographiques et/qurojetéey;

Interroger la base des données géaghiques: requétes spatialesglection des entités par
attributs, patocalisation et par graphiques

Gérer et analyser des données géographiquegestion des symboles, labels et annotations,
textes ;

Réaliser des mises en pagerganisation des données, ti@s des blocs des données, insertion
des ®| ®ments de base dbébune carte et dobéautre:
photos ; <choi x dnecanefangéagmphisiues®d. mpr es si o

< < << <
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Figure 3. lllustration des cartes réalisées par les apprenants

. 1. 2. FORMATION SUR LA COLLECTE DES DONNEES GPS

La formation sur la collecte des donnéeec GPS 6 e st d ® rJanuidr @e03 Eeurier 2019
Commepour la formation SIG, cette formation eu lieu dans la salle polyvalente de la paroisse
Notre Dame de Graa@Muanda.

La formation acommencégar une partiéntroductive sur le GP§ u i comprend | 6hi st
etses applications, | e param®tr ageeaded projeGieris. s ui v i
OSFAC a mis ° di sposition des apprenants des
pr ®ci sion en couleur et dot®s doéun appareil p |

Deux grandsgroupesd 6 a p p roatréggonsttuéset chaque groupe a éséindéen trois sous

groupes constituéde 2 ou 3 personnes par GPS.

Le premier jour a étéonsacréa la partiethéoriquetandisque ledeuxiémea concernéla partie
pratiqgue sur la collecte detonnéesproprement dites pdes sousgroupes. Au troisiemejour le

formateur a appris aux participants les techniquegdapératior(transfert)desdonnéesGPS dans
| cddinateur.

Figure4. lllustrations des généralités théoriques et exercices



Chaguesousgroupe a présenté le travail réalisé sur le tetoamde la collecte des données.
Soulignons gue cette parti e de rcup®r ati or
d 6 e nt h ode faipatsdeseapprenard@sde bonne humeur sles applaudissemerdgs sous
groupesapres la présentation des résultats.

Le tableau cdessous résume le chronogramme de la formation GPS

Tableau 1: Chronogramme de déroulement de la formation GPS

30-Jan- 31-Jan- | 1-Feb- 2-Feb-
2019 2019 2019 2019 3-Feb-2019
Groupe 1 Théorie Pratique Récupération et intégration des données GPS-PC
Groupe 2 Théorie  Pratique Production cartographique

lll. 1. 2. 1.Résultats obtenus
A. Collecte des données pour la formation GPS

La collecte des donné&PS a été effectuée dansvide de Muanda.Les données collectées sur le
terrain sont: écoles, hépitaux et centres de santé, puits, hotels, églises, terrasses, terrain de foot
c h©t e a lburedl) lBanquegrtenne de communication, société pétroli@teamps, piste, ponts,
marché&, t °t es d o6 ®r o s lesoracees des mutes arceunuess photogyéoréférencées

etc

Toutes &8s données collectées dans le cadre de la formatites photos gécéférencéednt été
constituées dans une base de données géograpGiepdatatbse) etremises a tous les participants.

Dans cette base de donnéeglés tracéesles routedes waypointgles infrastructures et les phatos
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Figureb. lllustration de la Base de données GPS collectées par les apptersadésia formation

B. Téléchargement des données GRB5a n s

| 6 O(GPSACREt e ur

Comme dit cihaut, aprésla collecte desdonnéessur le terrain les participants ont appris les

techniques detéléchargemenides donnéescollectéesd a n s

| 6 or daida dut legiciel .

BaseCampun logiciel gratuit téléchargeable sur interpetjaque sougroupe a puéléchargetes

A

donnéest les aprésentéed_es apprenants ont biessimik la technique decollecte des données

avec le GPS.

Le logicielBaseCamp été installé dans les ordinateurdales lesapprenargpour leurpermettrede

sbexercer

sur | e t® ®chargement

des

donn®es p

Ci-dessous lesartesillustrant lesdonnéesollectées sur le terrain giléchargéepar les apprenants

avecle logiciel Bas&Camp.l | sbagit

puits, banques er r ass e s,
champs, piste, ponts, marches; t e s

des

terrain
do®r osi)n,

r ou@cdaes, égides, ckmtre deisante,r a s

de

foot ,

croi

cho©t eau

sement s

doe
et c.



Figure®. lllustration des points et des trac&d3Scollectéegar les apprenanf{soutes etnfrastructures

C. Cartographie des données GPS collectées sur le terrain

Apres letéléchargemenbu | a r ®cup®ration des donn®es GP
apprenants ont produit des cartes. Cela & permisde comprendre la logique de la colleates
donnée<t la finalité de cellei.

Le formateur éur a montréecomment charger ledonréesde terrain dans le SIG et comment
manipulercesdonnéegn passant par

V Le nettoyage des tracéeg(lignes) : ils ont appris commennettoyer les tracées mal

collectées
V Lé6encodage et | a c or:rcetains nonecritdsersle caroetmest ép o i |
répercuttes ur | es poi nt s s ans écntoont £técertigéesdy@@auk r e s

informationsnotéessur le carnet

V La symbologie chaqueentitésur le terrain étaihotées o us f or me abréviationo d e
pour permettrele gagner du temps lors de la collecte et permettre declgarerselon leurs
natures. Par exemple pour lésoles les apprenantsnt notées« ECO», églises« EG »,
hépital « HOP», hétel « HOT » ec. Pour éviter la confusion deses entités en cas de
surnombreles codent étésuivisd 6 unureérotatioral 6 e x e mELCE@L», kECOZ»
etc.

V Lamiseenpagedt6 e x por t at iapredadyeabolige desmtitédcoliectéesur le
terrain, les apprenants ont appris comment faire la mise erdpage n dfin de @reduire la
carte. lls onplacéleséléments e | a ¢ échelledalédemdela grille@éographique
le Nordgéographiqugle titre et la source de®nnéeslls ont ensuit@xportéleur carte en
formatPDF.



Les illustrations cdessous montrent lepercusles cartes deonnéessPScollectéest produites
par les apprenants.

Carte des relevés GPS de la Ville de MOANDA Carte de rélévés GPS de la ville de Moanda
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Figure 7. Spatio -cartes montrant les routes (en rouge) et les infrastructures collectées par les apprenants a

Muanda ville.

Figure 8. Photo s des apprenants lors de la collecte dedonnées GPS sur le terrain

Figure 9. Photos des apprenants pendant les séances pratiques de  téléchargement des données GPS

dans l'ordinateur



[ll. 1. 3.INTRODUCTION A MODELISATION DES SURFACES

Apres la formation sur la collecte ddsnnéesGP S i | a ®tait 1T mportant c
les aspects de lmodélisationdes surfacesMNT et 3D.Rappelongjue le projet viseé renforcer la
résiliencede la population face apphénoménea at ur el s ddéavancer de | a 1
occasionnardinsi des nombreux cas de glissements de terrafietsiins cotieresC 6 e s tcettd a n s
optique que les agents de la Congolaise des Voies Maritiméis METTELSAT devraientétre
capabls de modéliserles phénoménedansl e ur mi | i e usysemedd ARIERITles r ur
prochainegatastrophes.
La formation sur lanodélisationrd e s s u r fdé&auléependarit desixt jours, du Gdvrier 2019
au 05février 2019.
Lesdonnéesitiliséeslors de cette formation sont

V Image satellite SRTM de 3@etresderésolution source OSFAC,;

V Les points deerrain GPS

Durant cette partie les points suivants ont été abor@si p de | 6i mage SRTM,
| 6i mage en centropde, e Qréation detModele Numérgjue deoTiemralme s
(MNT), et laVisualisation 3D dans ArcScene

. 1.3.1Cl i p de | 6i mage SRTM

Dans cettepremiereétapei | a ®t ® question (dpographielsys base de i ma ¢
Il i mi t e déude a L d b mecgudédada lidite @ la ville de Muanda pour legercices
desapprenants

Cette imageermet de voir la topographie de la zone du projet.

Figure 10. lllustration de lI'image SRTM de Muanda coupée par les apprenants



. 1.3.2Conver si on deatroldgsi mage en

Figure 11. lllustration des centroides ( centre de pi xel d ddeMea idanage sat el

Les apprenants ont appris comment convertir un raster (image) en donnée vectorielle de fagon a leur
permettre de produiren Modele Numériquede Terrain (MNT) A partirdel 61 mage SRTM,
extraits escentroidegjui sontles points contenant les informations des altitudes de chmipntede

la ville de Muanda.

lll. 1. 3. 3.Extraction des courbes de niveau
Surlab a s e d etopbgéaphigaelgseapprenants ont pu extraire les courbes de niveau de la ville

de Muanda enillustrante s val eurs déaltitudes.

)
He g e

Figure 12. lllustration des courbes de niveau  (lignes montrant
les points de méme altitude)  de Muanda



Apres

1. 3. 4.Création de Modele Numérique de Terrain (MNT)

| 6 e xentro@esles apprenadte ant appris comment créeviadéle Numériquede

Terrain (MNT)c'esta-dire une représentation du relief de la zone du projet

1. 3. 5.Visualisation 3D dans ArcScene
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Figure 13. lllustration du MN8e Muanda

Le MNT produit a été ensuite visualisé dans le logiciel ArcScene sous le mode 3D (trois dimension)

af

n

doaff

cher

es

d®ni

v el

®es

de

Figure 14. lllustration du du reliefn 3 dimensions (3D) dans la zone du prc
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[ll. 2. DELIMITATION DE LA ZONE DU PROJET

Une mission de deux jou(®6 au 07 Février 20)% été organisée pour collecter les données et
délimiter la zone du projet
Avec 6 a c ¢ 0 mp adg PABIA2ZonecOtiereetde CVM leseEx pert s de | 6 OSFAC ¢
présentésauxchef devillage avant de commenckrcollecte deslonnées
1. Apr s |l a rencontre avec | es cdilecte dedlahpéesei | | a
long descotesd e océandans le village de Nsiamfunet ses environs ;
2. la wllecte deslonnéesiKitona Villageetases environs

3. la mollecte deslonnéesi Banana eauxvillagesenvironnants.

[1l. 2.1.Matériels :

Dans le cadre de délimitation de la zone du projésa CVM avait mis a disposition des experts de
| 6 OS EMAENicule Jeep et des guides qui connaissent bien les différentes zones de collecte des

données.

Figurel5. Equipe de terrapour délimiter la zone du projet et collecter les données
lll. 2. 2. Résultats

1. Donnéescollectées

Lesdonnéesollectéesont:
V Les limites des berges
Les altitudes hautes et bassesai#ss,
Les érosions desbtesoceaniques
Les exutoires des rivieres et du fleyve

Les villages

< < < < <

Les Ecolestcentresde santé



< K KK KKK LK KL

Les puijts dbéeau

Les antennetléphoniques

Leschateawd 0 e;a u

Les points de pompage PERENCO
Lesstations (owcentres de traitememPERENCG,
Lesstations de la CVM

Les outes délimitant la zone du projet

Etc.

Figurel7. Erosions cotiéres

Figurel8. Site pilote Nsiamfumu



Carte de la Zone du Projet:

Zone du projet PANA-Zone cotiére

12°180'E 12°20'0"E |2’2I2‘0"E

12'2:‘0"5 |2'2I6'0"E 12°28'0"E 12°300"E

] CIMETIERE NZENDA

. VILLAGE NTADILA
B s o
B o
" ONT RIVIERE BUDUBUDUEm 'BA
S
o
o
adll A
o |
o |
2
o I
l‘_
(2] v
5 I ;
2 i v ZONE ECLOSION TORTUES ANTENNE VODACOM
. g
o
O
Bl &
m J\,j
NG
\/"rﬁo cm.-:u ( Ky \Knsqu Ai%m»""""“‘f
o | \K...g:““' 'é.;. P.:ﬁl(f'nel"
N
T T T
12°160°E 12°180°E 127200°E 12°220°E 12°240°E 12°260°E 12°280°E 12°300°E
N
° Waypomts Source des données : A
— " Collecte des données GPS et
0 2 4 Km
m Limite de la zone du projet Délimitation de la Zone du projet, OSFAC L
“\_ Tracées parcourues Systéme des Coordonnées Projetées UTM Zone 33 Sud WGS 1984 OSFAC, Mai 2019

Figure19. Cartemontrant les limites de la Zone du projet et quelques villages

Superficie de la Zone du projet:
La superficie de la zordu projetdélimitéeau GPSe s t  d 628 WLV Hasoi 207 Km?



[ll. 3. FOURNITURE D'UN GUIDE SUR LA GESTION ET L'UTILISATION DES OUTILS SIG

Le guide sur |l 6utilisation des outils SI G a

apprenants pour faciliter la prise en mains du logiciel ArcGIS. Ce guide ashere.

lll. 4. FOURNITURE DU LOGICIEL ARCGIS DESKTOP

Dans le cadre de cette formation, OSFAC a fourni au FP@BIA-Zone cbtieéreun logiciel complet
doanal yses ISA@4 (icenteeAscGIS deocAd v anced) . Le guide

mis enannexe

Ill. 5. FOURNITURE DE LA BASE DES DONNEES GEOSPATIALES DE LA ZONE DU PROJET

Toutes les données utilisées lors de la formation et celles collectées sur le terrain ont été intégrées
dans une base de données géospatiales, gravées dans un CD et remis au a la coordination du proj
PANA Zone cétiére.



[ll. 6. ANALYSES SPATIALES ET PRODUCTION DES CARTES SUR LA DYNAMIQUE
COTIERE DE LA ZONE DU PROJET

lll. 6. 1. Objectif
Cette partie de | 6®t ud eleswannéesada ®lédgtéceon peuivretlar ai t €
dynamique cotiere, gparticulier| 6 o ¢ ¢ u p a etiescimngdnientmterdnnuels,cartographier
et évaluerles modificatiors du trait decoted e | 6 Qlantyaehe loAg du territoire de Muandsat
enfin afin prédire sorévolutionau cous des prochaines années
lll. 6. 2. Données utilisées
V Images satellites Landsat MSS de 1988
Images satellites Landsat ETM+ de 2000 et 2015
Images satellites Landsat 8 de 2019
Images SRTM de 2000 et 2014
Image haute résolution Bing de 20d&sualisation uniguement)

< < < < <

Données GPS collectées surleter(hire s poi nts doaltitude de 2C

des sentieds

lll. 6. 3. Matériels et Méthodes

Les images Landsat et SRTM de la zone du projet ont été utilisées pour drsan@tes des
différentes périodes. Les cbtes ont été extraites des Landsat MSS, ETM+ et OLI (Landsat 8) pour les
périodes 1988, 200Q015, 2019 et les Images SRTM pour 2000 et 2014.

Les images Landsat MSS, TM, OLI et SRTM 2000 sont acqaigestirde la Base de données de

| 60bservatoire Satellital des For°ts dOoAfriqu
a été obtenue aupres U& Geological Survey (USGS). Les images Biigponibles a travers la
plateforme JOSMbNt étéutiliséespour lavisualisation dda cote

Toutes |l es Iimages ont ®t® projet®es dans | a z
Landsat MSS de 1988 présente une résolution spatiale de 30 meétres. Les bandes panchromatique
utilisées pour les images Landsat ETMe 2000, 2010, 2015 et Landsat 8 de 206@Btoutes une
résolution spatiale de 15 metres. Les images SRTM de 2000 ebg@0&galementine résolution
spatiale de 30 metres.

Les | ogiciels doanalyse et de trat:tABKld3 des
pour des cal cul s de perte de terre, doéoextra

doestimati on des pr of;iAlcSena 1083mur la qnadélisatioa 3Dcealat o g



visualisation des surface&€RDAS Imagine 9.2 po lescorrectiors géométriqeas et radiométriques

desi mages . Une zone dbéanalyse (Baseline) a ®t ¢
des cotes.

Pl usieurs techniqgues dobéextracti on dutiliséés]pariior al
lesquellesies algorithmes & découpage de niveau de seuié découpage de densitée Object

Based Image Analysis (OBIA)/Segmentatian

Les algorithmes de d®coupage de seuil de nives
MSS et ETM+. Les algorithmes OBIA et Segmentation Multirésolution ont été utilisés pour créer les
segments pour les extractions automatiques de littvrdés lignes des cotdses données binaires

ont été converties en format de ligne vectoriellaide d'ArcGIS 10.3.

Les masques de | 6eau (Water mask) ont ®t ® ext
périodes 2000 et 2014.

Apres | 6extraction des |ignes des cl!tes annue
chaque transeémnt été appliquées pour prédire la position spatiale des cbtes en 2025. Le logiciel
Excel a ®t® utilis® pour pr®dire | es valeurs
partir du modeéle pour chaque transect dans ArcBifiin le modéle« DéblarRemblai» a été utilisé

pour calculer lesyolumes degertes des terres et les accumulations dues aux érosions chdres.
volumes des terres perdues sont extraits par @adskation dd 06 a r @@m ou Yearl (2000) et

de | &da@pres@®ear2 (2014). Le volume est exprimés en metre cube (m3).

Le diagramme edessous résume la méthodologie appliquée dans cette étude.



Collecte des Données

Données Landsat Données de Terrain
Times Series (33 ans) Ground Truth data

/ Traitement d’images \

Corrections Atmosphériques, segmentation / Object
Géometrigues et Radiométriques Based Image Analysis

Extraction des changements
temporels des cites

Prédiction des lignes cotiéres

Préparation du model :

+ Baseline Création des Transects des berges
* Lignes cotieres

Calculs statistiques des pertes et

changement des lignes cotiéres

Prédiction de I'évolution des
berges cotieres [ Projection en
2025

Figure20. Approche méthodologique




lll. 6. 4. RESULTATS :

lll. 6. 4. 1. SITUATION DEMOGRAPHIQUE DU TERRITOIRE DE MUANDA

Tableau 1. Situation démographique d territoire de Muanda au 31 Décembre 2017

ENTITE POULATION BRUTE
HOMMES | FEMMES | GARCONS | FILLES | TOTAUX M.A AA
Secteur Assolongo 2.864 3.428 2.901 3.148 12.341 4,396 | 13.188
Secteur de Boma 15.376 17.320 18.704 18.117 69.662 | 19.470| 58.410
Bungu
Secteur de La Mer 5.180 5.554 7.630 7.932 26.296 | 9.205 | 27.618
Cité de Muanda 23.983 24.875 31.420 32.609 | 112.887 | 17.125| 17.125
TOTAL 47.403 51.177 60.655 61.951 | 221.186 | 50.196| 116.338

Source : Rapport annuel territoire de Muanda 2017

Le Territoire de Muanda@ompte493 villages avec une populati@stimée a 221.186habitants
(50.196 Ménages Agricoles (M.Aayec116.338 Actifs Agricoles (A.A.).
Par Ménage AgricoléM.A.) on en entenda famille (parentset enfant$ qui vit de I'agriculture.

Quant aux Actifs agricoles (A.A.), il s'agit du nombre de personnes dans une famille agricole capable

de faire un travail agricole (champ).

A Vilages et Viles

o Route
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| Figure 21. Zone dprojet et zone cible des analyses cotiéres



Figure 22 Couverture des imageatellites des anné&888, 2000, 2016t2019

M.6.4.2.ANALYSES DE LO6OCCUPATI ON DU SOL

Les analyses de | doccupat i o-Aondalcotiereomt été rébbséepar | a z
des classifications diachroniques de deux périd@890 et 201y en appliquantt 6 al gor i t F
« Decision Tree».

Données utilisées

Pour extraire | es st r aagesdexhpteurns bandsat ETMade R0Ohet d u
Landsat &le 2017 ont été utilisées.

Le choixde ces deux années repasssentiellemensur la qualité des données disponibles pour la
zone du projetL 6i mage de 2000 pr®sente une bonne par
couverture nuageuse bien que maageuse dans sa partierd-est

L6i mage de 2 0eskt/detrgsubammé quadité @% deecouverture nuageuse) et elle est

| 6ann®e | a pl us r ®cagunatdesmages trgplnuageuses pout lkseanatyses d2 0 1

classification.
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Figure23. Car t e mo nt r a ocupatioreds sott letassssperficiesth 2000




Projet PANA - Zone cétiére

Occupation du sol en 2017
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- Zone boisée sur sol humide Source des données :

Traitement des images Landsat des années 2000 et 2017 couvrant la zone du projet PANA-Zone ctiére

- Routes (Tracées GPS)
Savane herbeuse

Limite de la zone du projet, route, villages et localités : données GPS collectées sur le terrain par les agents de [OSFAC et CVM
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Figure24.Car t e mo nt r a octupatioreds sott lewasssgperficiesden 2017




Superficie de I'occupation du sol en 2000

Mangrove (Marécage)

Pas de donnee (nuage et ombre des nuages)

Savane herbeuse

Strates de I'occupation du sol en 2000 (Sup. en Ha)
P 4410121 Zone hoisée sur sol sec

1,068.802 Zone boisée sur sol humide

3,803.296 Zone anthropigue (zone habitée et agri)
1,597 144 Sol nu (savane brulée)

5,357.324 Savane herbeuse

3,111 .527 Pas de donnee (nuage et ombre des nuages)
1,370.045 Mangrove (Marécage)

Sol nu (savane brulée)

Zone anthropigue (zone habitée et agri)

Strates (classes)

Zone hoisée sur sol humide

Zone hoisée sur sol sec

2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

Supetficie en Ha

1] 500 1,000 1,500 2,000

Cedric OSFAC, 2019

Figure25. Superficis des classed'occupation du sol en 2000

Superficie de I'occupation du sol en 2017

Mangrove (Marécage)

Zone hoisée sur sol humide

Zone hoisée sur sol sec

Savane herbeuse

Strates (classes)

Zone anthropigque (zone habitée et agri)

Sol nu (savane brulée)

I T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 500 1,000 1,500 2,000 2500 3,000 3500 4000 4,500 5000 5500 6,000 6500 7,000 7,500 8,000 8,500
Superficie en Ha

Cedric OSFAC, 2019

Strates de I'occupation du sol en 2017 (Sup. en Ha)
1,952.118 Sol nu (savane brulée)

5615141 Zone anthropique (zone habitée et agri)
8,776.423 Savane herbeuse

2,111.229 Zone boisée sur sol sec

1,153.707 Zone boisée sur sol humide

1,110.531 Mangrove (Marécage)

Figure26. Superficies des classed'occupation du sol en 2017




Interprétation :
A la lumiere des résultats des classifications de ces deux annéext 2007 on constate ce qui
suit
- Une augmentation de | a strate Zone anthr o
atteint5 615,4 ha ;
- Une légere augmentation de la strate Zone boisée sur sol humideasgei de.068,8 en
2000aenviron 1 153,7 ha ;
- Une baisse considérable de la strate Zone boisée sur sol seoiyei de4 410 ha en 2000
a2 111 ha en 201(&oit une perte de la moitdes arbres en sol non humige
- Une tr s grande augmentation de | a savane
8 776 ha contre 5 375 ha en 2000 ;
- Les sols nupassent d&97 ha en 20081 952 ha en 2017.



. 6. 4. 3. LES ANALYSES COTIERES

lll. 6. 4. 3. 1.LES LIGNES DES COTES ANNUELLES

Les lignes des cotes de 1988, 2000, 2015 et 2019 sont représentaesrsles illustrations ci

dessous

Légende
@ Vile

Lignes des cotes
Année
N 1988
2000
2015
N 2019

“SLBOSFAC, 2019+
$

Légende
®  Ville
Lignes des cotes

Année

N\ 1988
2000
2015

N 2019

Figure Z. Lignes des des de 1988, 2000, 20152419

. 6. 4. 3. 2. DISTANCES DES COTES ANNUELLES

Le calcul des distance=uclidiennesa permisde générere graphique des distances des points sur

chaquecttedesdifférentesannées

Ce graphiquemonte les variations des
distances le long desbtesen fonction
desannéesousétude

La moyenne des distances entre le

Variation des distances des lignes des cotes annuelles_1988_2019

S

années représente envirdi.41 metres
de 1988 a 2019.

HEAR_DIST

Les résultatsles distancesnt permis de

calculer les équations linéaires et de

pr ®dir e
2025.

$pdti®@es de ladtd an o

H Lo

Eil

[
1,968.1,988. 1,988, 1,988 2,019 2,019 2,019, 2,019. 2019, 2M9. 2015 2,015 2,015. 2015, 2,015 2,015. 2,000. 2,000. 2,000. 2,000. 2,000. 200 2,000
Annee

W 543741988

W 532751908
B 44611958
M 35441 1,986
W 312941908
B 736691,956
M 16733 1,988

W 127171,908.
. 17321988
W 223491988
W 276031908
B 35277 1,986
W 934021986
W 451161,908.
N 574041986
M 56115 1,988
W 571241908
B 56.0331,986
M 523231988
W 45.6251,908.
W 25561 1,986
M 93433 1,986
W 42097 1,908
B 414791988
M 15621986
W 623651,908
B 4366 1,956
M 51767 1,988
W 550251908
B 56.4391,986
B 616151988
W 620231,908
Bl 554519868
B 547431986
W 50771908
B 266161,956
W 924621988
W 3653 1,908
B 351081,986
W 324151988

Figure 3B. Distances des cotes annuelles




lll. 6. 4. 3. 3. SUPERFICIES DES COTES ERODEES

Lestraitemense t | 0 des imdggssaellitamt permis de montrdes lignes annuelles des cotes
durant la périodallantde 1988 a 201@soit 31 ank

Les superficies des zones érodées durant cette période ont été extraites par sectior20@01988
20002015 et 20150109.

Les résultats montrent ce qui suit

Tableau 2 : Superficies annuelles érodées

Année Superficies érodées (ha)

1988- 2000 102.65
2000- 2015 72
2015- 2019 36.44
Total 211.09

0 102.65 haont été érodées durant la périodel888a 2000(soit 12 ank; ;
0 72 haont été érodées durant la période2660a 2015(soit 15 an;

36.44 haont été érodées durant la période2@&5a 2019(soit 4 any Au total 211.09 hade
la superficie totale des cotésodées e3l ans.



B MUANDA!
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Légende Légende

Ville
2 Erosion cotiere 1988-2000

Erosion ctiére 2000-2015

Erosion cétiére 2015-2019

Ville

’ Erosion cétiére 1988-2000
Erosion cétiére 2000-2015
Erosion cétiére 2015-2019

Légende
Ville

’ Erosion cétiére 1988-2000
Erosion cétiére 2000-2015

Légende
Ville

2 Erosion catiere 1988-2000
Erosion cétiére 2000-2015

Erosion cotiére 2015-2019 Erosion cotiere 2015-2019

Figure 2. lllustration des superficies érodées par les érosions cotieres de 1988 a 2019

Les extractions des lignes des cotes ont permimatgrerque, bien que les surfaces des terres ont
été perdues par les érosions cétiéres, certaines endroits présententle nes ddéaccr ®t i
des terres en fonction des années. Ses zones ont été séparées des érosions et les volumes des déb

et des remblais ont été calculés dans la zone des analyses.



. 6. 4. 3.4.VOLUMES DES PERTES DES TERRES

Les volumes des terres perdust calculés sur baskes val eurs dobéaltitude
SRTM existanteset despoints altimétriques collectés surtkrrain (Points GPS)Par| application

des outils de DéblaiRemblaiset de Croswalidationles volumes des terres perd@tsaccumulées

sont extraitsdel 6 ann®e A\V2a0t0 ) ( Yed a Adies (Yead22019.® e volume est
exprimé en métre cul{en®).

Scater Plot Matrix : Distribution des points de deblai (erosion) et de remblai (accretions)
150000 .

Cette figure montre la distribution
des points des pertes (déblais) dyes

aux erosions cotieres et des  em
accumulations(remblais) ougains |

nnnnnnn

sur les cotedans la zone du projet

nnnnnnn

110 000-

ALLE

nnnnnnn

En bleu sontreprésent® points des ol
pertes des terresstiméesdans la ;
périodede 20002019 et rapportéed
l a p®ri ode20890 ®t u

COUNT

’
:

Un total de2595 pixelsestanalysé .
et subdivisé dans les 3 classes| ...

VOLUME

. 5 e q:_';".
suivantes

i Classe 1 Net Loss(Bleu) . _

i Classe 2 Unchanged(Grise) : v

G NetGain: Net Gain (Rouge) Figure 30 Distribution des points des déblais et remblais ¢
Les volumes extraits en fonctioles la zone cotiere du projet

nombre des pixels captés et des
superficies antprésenés dans le tableajui suit:

Tableau: Volumes des déblais et remblais estimés dans la zone du projet

Pertes
L (déblas) 1159 109.02 2089416.13 157337.69 4877468.43
o | Accretion 771 72.52 1125969.51 59261.55 1837108.15
(remblais)
3| inchangés, 665 62.55 0.00 0.00 0.00

Le volume des terres perdues par les érosions cétieres dans la zone du projet est
d 6 e n 2989 416,132 rhde 2000 #2019 soit durant unpériodede 19 ansCeci représente une
moyenne annuel | e 16%33%68 Musoiteenvidondesin 468,48mT des terres
perdues par les érosions cotiered888a2019.



Volumes des surfaces erodées (déblais) et des gains (remblais) en m3
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Figure 31 lllustration des volumes estimés (en m3). En bleu les volumes des terres éroi
pertes, en rouge | es volumes de | 6ac«

1.6.4.35PREDI CTI ON DE LOAVANCEMENIL DPLOUR 2026 ANNEE

La prédictiond e | a ¢ anné20)b @ &te faite ur base des distancedrdaesectglignes
cotiére$ desdifférentesannéesu la distance moyennennuellea étédétectéesur lesquatreannées
1988, 2000, 2015 et 201a position spatiale de la ligne de cote a été pr¢diles qu 6 en 202 5.

Il ressort ce qui suit
V La distancalescotes perdues de 1988 a 2080s t d 08&.4l\mitre n

V La distance moyenne annuetle recule des berges de 2000 a 2016t d 6%3B métreso n
par an;

V Environ65.21 métresd e di st ance daéavwen @dtcmefarmetabecteed de
2015° 2025 soit une di st an6ebemetresparcan peedartlansu el | e
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Figure32. Préediction de la position des lignes des cote202b



ll. 6. 4. 4. Modélisation 3D/MNT de lazone du projet
L. KITONAVILLAGE

[ ALTITUDE (métres)
Elevation
Bo
0-9
9-18
B 18-27
W2 -36
W 36-45
B 45-54
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We3-72
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Wsi-2
W o0-99
B 9s-108
B 108-117
117-126
126 - 135

Figure33. Présentation en 3D de la zone du proje¢glignesies cotes de 19882025



CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Au terme de ce travail, on peut faire un certam@®bre de remarques et recommandation.

Concernant la formatiodes agents de CVM et &#ETTELSAT en SIG: Elle a été bieorganisée et
sbest bien pas Fodsdes haues préviseom éteréabsEse .

Les différents modules ont mis un accentlayprise en mains des logiciels ArcGIS, la présentation

des données/Mise en page, la projection des entités vectorielles, la Création et la mise a jour des
entités vectorielles, Gestion deslé&sbetc.

Les participants ont manifestés un grand intérénqua - | 6usage de cet 0O Ut
respectives.

Il est conseillé aux apprenants de continuer a pratiquer les lecons apprises au cours de cette
formation, en soOoappuyant surtout sur | a docum
disponible pour tout appui technique éventuel.

Fort de cette collaboration, OSFAC remercie les apprenants (agentdVIEETTEELSAT et de la

CVM) pour | 6enthousiasme et | 6int®r°t mani fes:

Toutefois, il sied dereleverlssuggesti ons recueillies aupr s de
pour la plupart souhaité

V Léorganisation doéune formation dbéune | ongu
en ordinateur)

V Les agents a former doivent étre libérés de tougngagements professionnels (missions)
pendant la durée de la formation pour étre présent tous les jours

V Un accompagnement apres la formation pour une bonne assimilation de la matiére

V Les agents choisis pour la formation doivent avoir un prérequig@matique

Concernant la zone la délimitation de la zone du Prdjatdélimitationde la zone du projet a été
réaliséesur le terraingrace d 6 ap p u i d e NyareungBATayeda ProejtRANA-Zone

cétiere et des agents de la CVMn utilisant le GPSLa superficie totalede la zone diprojet
délimitéeestd 6 e n 20 707048 Hasoit 207 Kn’.

Concernant | 6occupation du s ol Zonecanthrapique quiemne a
2000 ®tait dobéenviron 3en30/& urg basse candidérabte deela aasse 5
« Zone boisée sur sol secqui passe de 4 410 ha erDQGa 2 111 ha en 2017 (soit une perte de la

moitié des arbres en zone non humide)



Concernant la dynamique cotigedle est tres marquée dans la zone du PRAMA-Zone cotiére
Le volume des terres perdue s29p9%416,182ehentré®000es i o n s
2019.Ceci représente une moyenne annuelle de vollerterre perdud 6 e n 157 837,69 m Si
aucune mesure de protection n o e gparéposianateindeain t r e
487746843 mllurged6engager des mesures ap paunépiterio®e s ¢
amoindrir |l e risque doun ecettednadécasystpnmes fragilest ur el



ANNEXES

I. Contenu de la formation SIG

Il. Evaluationdes apprenants

lll. Aide-mémoire du SIG

IV. Installation du logiciel ArcGIS for Desktop
V. Liste des patrticipants

VI. Quelquesésultatgddesparticipants

VII. Galerie photos

|. Contenu de la formation SIG: Introduction au SIG

Module 1: Introduction Générale
- IntroductionauSIG Hi st ori que, concepts, domaines d

Module 2: Prise en Mains do6ArcGI S

- Pr®sentation g®n®rale de | 6interface ArcGl
interface)

- Exploration de différents menus et outils

- Exploration des données compatibles : Vectorielles, Rasters

- Cr®ation et enregistrement doun projet sou:

- Visualisation de données vectorielles et Raster

- Création de Bookmarks

Module 3: Projection des entités vectorielles

- Systeme de coordonnées géographiques

- Systéme de coordonnées projetées

- Projection a la volée (On fly projection)

- D®f inition dbébune projection pour | es donn®:
- Projeciondes shapefiles dans dbéautres syst mes

Module 4 : Travailler avec les données spatiales

- Gestion des vecteurs: éditeur des symboles, symboles uniques, symboles multiples
- Gestion des labels (étiquettes)
- Sélection des données: sélection inteva cartetable, par attribut

Module 5: Présentation des données/Mise en page

- Préambule: édition/sélection des themes nécessaires; édition et sauvegarde des légendes, ...
- Fonctions de mise en page: mod | es, gesti ol
- Graphes/histogrammes



- Formats doi mpr ess iNormn i(oAaG, dA3R.C hAed.l.e. )graphiqq
Module 6: Création et mise a jour des entités vectorielles

- Ajout/Suppression des colonnes, des lignes

- Sélectioninteractive t ab | ei fah@&@raCader i but

- Il mportation tables .txt, .xls, .dbf, é sou:
- Usage de la calculatrice des champs

- Modi fication des entr®es dobéune tabl e

Module 7 : Gestion des tabes tabulaires

- Ajout/Suppression de colonnes, de lignes
- Modification de titres des champs
- I mportation doéattributs dbo
- Modi fication des entr ®es d
- Usage de la calculatrice des champs
- Jointure ds tables

Module 8 : Modélisation spatiale

tit®s dobébautres
e

en
bune tabl au co

- Introduction au 3D Analyst

- Conversion de raster et extraction des centroides
- Interpolations et modele altimétrigue (MNT & TIN)
- Extraction de la pente

- Analyse dOoExposition

- Visualisation 3D dans ArcScene

Module 9: Création des entités vectorielles a partir des points GPS

- Geénéralités sur le GPS

- Fonctionnement et applications

- Téléchargement des données GPS

- Introduction a la collecte des données mobiles (Tablette et Smartphones)
- Téléchargement des données Mobiles

lI. Evaluation des apprenants

Test de niveau PANA Zone CotiereNIETTELSAT et CVM)

[. Définir:

1. Géomatique
Layout:
SIG
Annotation
Datum

a e



1. Je dois envoyer mon projet ArcGI S/ QGI'S 7 ul
son ordinateur, jeois lui fournir:

a.

Le fichier ArcGis/ QGI'S (format dbéenregi st
soi l ne dispose pas des couches concer n®e
Le fichier ArcGIS/QGIS ainsi que les couches concernées par le projet, peu importe leur
empla@ment,

Le fichier ArcGIS/QGIS ainsi que les couches concernées par le projet, en respectant le
chemin débenregistrement de chaque couche.

2. A quel type de donnée peoh ajouter directement des informations attributaires
supplémentair@

Choisirl

a.
b.

d.

ounique phrase vraie.
On peut directement ajouter autant dbéattr

On peut inclure une multitude de donn®es
raster ne peut contenir que les attributs liés a sa nature

On pai t i nclure une multitude de donn®es d
vecteur ne peut contenir que les attributs liés a sa nature

Les vecteurs et | es rasters ne peuvent C

3. Le gestionnaire de couche (appeltakle de matiére») est la partie a gauche du logiciel
par défaut, qui contient les noms des couches présentes dans le projet courant.

A patrtir de ce gestionnaire de couches, il est possible de

a.

Zoomer sur la couche

b. Créer une nouvelle couche vide

c. Accéderaupr opri ®t ®s doéune couche
d.
e
f

Afficher/désafficher une couche

. Supprimer une couche du logiciel

Supprimer une couche de | 6ordinateur +
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a. Oui, quel que soit les SCR des données.
b. Non, quel que soit le SCR des données, ils faut les reprojeter dans un systéme de
projectionunique.

c. Oui ,

en

param®trant

Ar c GI S

pour

quoi l

5. Dans une couche vectorielle, la représentation sous forme ponctuelle est réservée aux
couches de points.

a. Vrai
b. Faux

6. Assigner les types de données aux styles de représentiiipasibles

Données 1

Qualitatives

[ ]
=—Symbole Unigue

Données
quantitatives
Ordonnées/

relatives

= Catégorisé

Tout types de

données 3

C. | Gradué PR Méthode [P Color

variation de couleur)

Données

quantitatives Brute 4

d. |=—Graduét-1éthade HS_EEI(Variation de la taille)

ent i

[Absolues
7. Pour modifier | a repr®sentation des
a. Réouvrir la couche undeuxiéme fois
b. Aller dans le menu wiew »
c. Faire un clic droit sur le nom de la couche dans la table de matiére
d. Aller dans le menu &dit »
e. Modi fier directement | 6affichage dataur |
view")

f. Doublecliquer sur le om de la couche

t ®

a r



[1l. Aide-mémoire sur les SIG

Cet aide-mémoire sur les SIG (Systémes d'information géographigue) va vous permettre de
comprendre combler les lacunes en SIG en peu de temps. Cet aide -mémoire est idéale pour les
professionnels qui souhaitent continuer avec les SIG

€ qui cette attedlle ?7sdbadresse
- Aux agents de IMETTELSAKinshasa) et de la CVM (Boma & Muanda)

- Quiconque s'intéressant a la cartographie ou la géographie

Ar cGIl S est un l ogi ci el per mettant doexpl
G®ographique (SI G). 1 per met | acqui sition, l e s
traitement de données géographiques. De plus, il permet de faire de la cartogra phie et de
| 6anal yse spatiale de fa-on pr®cise en fonction deé

ArcGIS Comprend :

a. ArcCatalog

ArcCatalog Loappl!l ifaatiildan eArtd@atgalnag ati on et
les données SIG. Elle comprend des outils de navigation et de recherche des informations
g®ographi ques, ddenregistrement et de visualisati
de tout jeu de données et des outils de définition de la structure des couches de données
géographiques.

n; m ¥ "G EOS & =3

b. ArcToolbox

ArcToolbox est une application simple contenant de nombreux outils SIG utilisés
dans | e g®otraitement. ||l y a deux v erusacoompagna 6 Ar c
ArcInfo et une version plus lIégére qui accompagne les applications ArcView et ArcEditor.



AecTootbon 2%
8 ArcToolbox

¥ @ 3D Analyst Tools

+ @ Analysis Tools

# @ Cartography Tools

Q00000000000
g

F 0ol
% @ Spatial Statistics Tools
+ @ Tracking Analyst Tools

c. ArcMap

ArcMap r epr ®s ente | 6application centrale dans ArcGI S
utilis®e pour toutes |l es tO©ches associ ®es aux cart
cartes et la mise a jour. Dans cette application, vous travaillez avec des  cartes. Les cartes ont

une mise en page contenant une fenétre géographique (ou vue) avec un ensemble de couches,

| ®gendes, barres doé®chell e, FI "ches des Nord et a
de visualiser une carte - vue des données gégraphiques et mode de mise en page - dans

lesquelles vous pouvez effectuer de nombreuses taches SIG.

1. Table des matiéres

2 FNNE RQ2dziAfa;, SG oF NNBa RS YSydz
3. Data frame

4. Interface de visualisation.

1. Exploration de différents menus et outils

Outre lemenu principal et la barre d'outils Standard, les applications bureautiques
proposent d'autres barres d'outils contenant des commandes qui vous permettent d'effectuer un

groupe de taches connexes.

Vous pouvez facilement repositionner les barres d'outildes faisant glisser a
I'emplacement souhaité. Les barres d'outils peuvent flotter sur le bureau ou s'ancrer sur un bord

extérieur de la fenétre de I'application.



Q@ untitied - ArcMap

| Fie Bt View Bockmaks Imen Selecion Geoprocesing

Table Of Cantents
floera
: Eritrea
= Ethiopie
= Ewropa Island (France)
Gabon
Gambia
= Gaza Strip (Palestine)
M Ghana
Guinea
Guinea-Bissau
Guinee equatonale
Kenya
Lesotho
= Liberia
m Libyan Arab Jamahiriya
m Madagascar
Malawi
- Mali
Mauritania

Custormis | Windews _tay  Anced ting
Smimaen .
5 Do Tesibers _ I 0 VE EEREO Ry (&
Extensiors. e —
re— coo £ —
- Data Diiven Pagas Editore | -
Bats Frame Tk
Sk Moo Distributed Geodatabase
artpOptars. (2] o
Eou Vertices
[#] sster
Effects

ot Cache
Feature Construction
Geocading
Geodstabase History
GeometrcNetwark Eding
——
Gecsatical Anaist
s
Graphics
mage Clusifceion
Lling
LS st
Loyt
Network Antyst
Pascal Editor
Pubisher

Ractar Baintinn

Les barres les plus utilisés

1. La

©Co~No O

barr e standaodu»t: i | s &

Ouvrir unnouveau Projet

Enregistrer le projet /les modifications
Afficher les données SIG

l OOSRSNJ £t fI FSysiNB
Permet la recherche des outils par leur nopm

[ Lart23 LSNXYSGOFyd RQF

10. Accéder a ArctoolBaox
11. Accéder a la fenétrython.

2. La

barre Tdosouti |l s &

RQSFFSOGdzZSNI dzy T 22Y Ly S dzy 122Y 2d:

Permet de parcourir la couche en glissant

%22Y adzNJ £ 0O02dzO0KS; t QSYGAsSNBiES RS tI 02dzOKS

Zoom sur le centre de la couche



5. Zoom arriere sur le centre de ¢arte / Zoom sur le centre de la carte

6. wSU2dzNYySNI £ fUSGSYRdzS LINBOSRSY:iS RS tI Ol NI
7. Sélection / Désélection

8. { St SO0GA2Y ;RQdzy St SYSyi

9. lIdentification géographique des éléments par un clic sur ce dernier

10. Permet de mesureil distance entre deux points

11. Permet de localiser un lieu, une adresse

12. Trouver un lieu en payant la coordonnée xy de ce lieu.

EXERCICES
1. Ajouter la couche &ongo Centrab qui est dans le dossier Module2/Siie votre dossier de
formation «Formation Moanda a partir de cet ongl & -
2. Désaffecter la couche KongoCentralé s ur |l 6interface de viswualis

précéde le nom de la couche.

ongo_central
[]

3. Ajouter les autres couches qui sont dansldssier Module2/Shp/ de votre dossier de formation
« Formation Moanda a partir de cet ongl & -

4, Affichez votre page bl anche s anonsdgessmist acer | es ¢

5. combien des couches sont

Points éééeeecee.

Lignes ¢éééééé.
6. Affichez seulementlacouchedc 26 Provinces sur | dédinterface d

Dans ArcGIS, chaque jeu de donnéesnasystéeme de coordonnées qui permet de
l'intégrer avec d'autres couches de données géographiques dans une structure de coordonnée
communes, telle qu'une carte. Les systemes de coordonnées vous permettent d'intégrer des jeux d
données dans des cartes dgffectuer plusieurs opérations analytiqgues intégrées, telles que la

superposition de couches de données provenant de sources et de systemes de coordonnées disparat

1. Définir une projection a une couche.



i on d

Si notre couche nbéa pas de project
re:

apparalt or s de | 6affichage de cette derni

« The following data sources you added are missing spatial reference information. This
data can be drawn in ArcMap, but ¢ annot be projected ».

/& Unknown Spatial Reference pie

The following data sources you added are missing spatial reference information
This data can be drawn in ArcMap. but cannot be projected:

linge

[ ]Dontwam me again in this session

I:‘ Don'twamn me again ever
Pour d®finir | ®efiperpmwjpce detArcBonlBox didéra & lé faire.

& Layers and Table Views
& Package
& Photos
= &y Projections and Transformations
& Raster
&' Batch Project
#, Convert Coordinate Notation
“\ Create Custom Geographic Transfermation
-\ Create Spatial Reference
%, Project
& Raster
&y Relationship Classes

Exemple

D®finir | a projection dodéune couche
2. a2RAFASNI £ LINRP2SOGA2Y RQdzyS 02 dzOKS

(I est possi bl e de modlorfdqueeette dcoacheppest danseun t i
systeme de coordonnées connu par le systeme.

Léout il Project de Dat.a Manager Tool ai de

& Layers and Table Views
& Package
& Photos
=] & Projections and Transformations
% Raster
" Batch Project
x\ Convert Coordinate Notation
“\ Create Custom Geographic Transformation
‘\ Create Spatial Reference

-\ Define Projection
& Raster
& Relationship Classes

3. Projection a la volée

ArcGIS peut effectuer ungrojectiona la volée, ce qui signifie qu'il peut afficher des
donnéesstockées dans une projection comme si elles étaient dans une autre projection. La nouvelle

projection est uniquement utilisée a des fins d'affichage etqigte les données réelles ne sont pas
modifiées.



Les données sont projetées a la voléehaque fois qu'une data framentient
unecouchedont lesystéme de coordonnéest reconnu différent de la définition du systeme de
coordonnées du bloc de données. Le systeme de coordonnées d'un bloc de données peut étre défi
manuellement ou en ajoutathes données avec un systeme de coordonnées défini.

Module 4 : Travaliller avec les données spatiales
4. Symbologie

Les symboles sont c¢class®s en fonction du type
Vous pouvez symboliser des couches d'entités de diffénerteigres selon le type de données que
vous affichez

Dans la symbologie nous auronsagérérappar enc e :

La taille : La couleur:
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creen e Sun Holow
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OO0 O,
One o EmA e ™| CeaueiTrack
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H B [ s ETeTS
Orange  Conal Tk Tan
-
7
T —T
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La symbologie uniqueapplique le méme symbole a toutes les entités d'une couche. Cette
symbologie sert a dessiner une couche avec une catégorie seulement, par exemple les limites de:
comtes.

La symbologie se gere a partir de la fenétre propriété de la couche
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Quastiion
Charts ]y
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@ Zoom To Layer
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Use Symbel Levels
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Selection » R
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> Save AsLayerFile...

50

[ Propetties...

La symbologie multiple

Est utilisé pour afficher toutes les entités d'une couche en recourant a un
symbole défini par [l'utilisateur dont la couleur reflétera une valeur d'attribut
alphanumeérique (alphabétique ou numérique).

Layer Properties

General Source Selection [

Show: ’—
Features r
Categories

A
[
- Unique values, many fiel
Match to symbaols in a sty
uantiies
Charts
Multiple Atiributes

1w

|
1. La symbologienultiple quantitative : Unique value

Layer Properties
General Source Selecion Display Symbology Fields Defindion Query Labels Joins & Relates Time HTMLPopup
S:::“"“ Draw categories using unique values of one field. Impor.
Categories Value Field Color Ramp
Unique values - -
e vt mary | | TN T .
Malch o symbols in a s
Quantiies Sym. Value Label Co. ~
Charts [T <all other values> <all other values> 0
Multiple Atiributes: <Heading> NOM 981
I rique du Sud Afrique du Sud 1
|Algeria Algeria 1
[ langola Angola 7 s
[ [senin Benin 1 P
c & [Botswana Botswana 1
[ |Burkina Faso Burkina Faso 1
[Burundi Bunundi 1
[ lcameroun Cameroun 1 v
AddValues Remove Remove Al Advenced -

La symbologie est définie depuis la fenétre Proprieté de la couche Les variables du modéle
ont une propriété Symbologie des couches qui permet de définir la symbologie de la variable
lorsqu'il est ajouté a la table des matieres ArcMap.

Gestion des labels (étiquettes)
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2 [HLabelfeatures inthis layer

Method Label all the features the same way. ~

All features will be labeled using the options specified

TextString E
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‘Other Options. Pre-defined Label Style
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Cancel Apply

Layer Properties | 1 | x

1. Menu labels donnant acces au
2. Autoriser | o6af
3. Choixduc hamp conc
4. La taille des labels

5. Validation des paramétres

Conversion des labels en annotation

ERTE District 1l

B Copy

X Remove

B Open Attribute Table

Joins and Relates »

)

&y ZoomToLayer

| Visible Scale Range »
Use Symbol Levels
Selection »

\[#] Label Features

Edit Features »

Convert Labels to Annotation...

#° [¢3

Convert Festures to Graphics...
Convert Symbology to Representation... | Convert Labels to Annotation

Data Converts labels currently drawn
on this data frame inte annotation

Save As Layer File..

Create Layer Package...

% 9o

Properties..

Sélection des données: sélection interactive carte

paramétrage des textes

fichage des | abel

ern® pour | 6affichage

Convert Labels to Annotation X
Store Annotatian Reference Scsle
@ nadaisbase Ointhe map vi3218213
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Fesre ~

e[ o [ e [ vemmrenon
T B 5 =) x|

Desiaton [0

i e e e =

-table, par attribut

La sélection d'entités vous permet d'identifier ou d'utiliser un sous-ensemble d'entités sur
votre carte. Vous utiliserez trés probablement des entités sélectionnées pour interroger, explorer,
analyser ou mettre a jour des données. L'application d'une sélection vous permet de spécifier les entités
pour lesquelles vous souhaitez calculer les statistiques, afficher les attributs, mais aussi modifier ou
définir le jeu d'entités inclus dans une couche de carte.

- la sélection interactive sur la carte permet de sélectionner de plusieurs facons vous pouvez les
sélectionner en cliqguant dessus (I'une aprés l'autre) ou en les entourant d'un cadre de sélection

sur la carte.






